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13. *• * 



Falstaff Brewing Corporation, St* Ik>uis 9 Missouri/USA 



¥@rf ahr@a tot Gitoianji von alkoaBlisohtB QatT&nkm m& 
QWhTmumtrnk hlwfllr 



Di» Yorli«g®nd@ Brfiaduag bttriff t ®ia ¥<§rf ©area sur Behaadliasig . 
Ton gltaradta Mtditn, wobti di® BUamng it® MMluaa ait Hilf® 
tinea flUSsustands btwrksttlllgt wird* its' ianarhalb dsn 
Kedluna duroh ©ntfrictwlt® 0asblt®«n @rs«agt wird 9 welohs ian©F» 
halb das 0Mhr«ng®a®ditw» ®ia b@stiiiit«M§ hydrodjniaiacbes 8ah®w® 
bildan, W®it@rhin bttrifft di® JSrfindung #la®n OHhrungatank alt 
®intr Tlefe und elnar Bod®nfor© 9 mlQb® di§ Bmagungisoheaa 
b®rtam®n 0 
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Sis herkitailiehe Behandltmg eines Geliriangsmediras^ beispiel®- 
weise in der Bierlndustpi®,, wurde in Ganrungabithaltera 
ausgefUarfc 9 die gewBnnlion nlcat mate als stngefabr 155*000 1 
fasten* tmd in dsnea die Siete des laditrai nient gr§Ber als 
2,7 i war a Die agarungstanl^rSSa marde auefc. durch die lagasi- 
tat der jsut TerftSguag stehesden 3?raasp©rts»itt©l land den Bala- 
stungabesobrSnkwsigen darselbea bsstiiwfc* Esist awn eia Charak- 
teristikum der nerktadiehen Sltaiigaifiatas d@S die GrQS® nioht 
ttberm&flig sein darf 9 da ®e senst Setaierigkeiten b©i der Wtane- 
ableitung gibt* Seiterain erfordertea di® friineren ©atomgis- . 
tanks eine manuelle Bestitigwig 4»r Hef® diaron Jrb@it®r 9 imsfi 
dies ergab die MSglionkeit w fertmretaigiingen. AaBesdesa w 
ihr© F©» niont m g daB si® ^teas dtarsa Spritsen geraiaigt 
warden konnten* Srots des teofaniBdheii Wiasene, das aeut® mr Ytr- 
fUguag stent B word® die Oianmg ait groiea Onargen nicat b@- 
trachtlieh liber des in der Yergaagenneit Ublichea Grenswrt 
wyfiaderte 

G©ia&8 d@r TOrliegendta Brttadtmg ist di® f osrieatimg dewrt g@~ 
baut, daB si® ©in tydvodyuwlstiliM Zisfealationwerasltea ®rgibt e 
©an® daS wa auiea aag©tri@b@8i/§ B^wegis^siarioht^sen gsailf • 
gt nomaen werd«a 0 Be raird ©ia Slta^W: sit gmS©^ I@$asitilt 
rcad einer betrio&tlieasa Si@f© ®m&® §te ia be@ttat©r W®ia@ 
gtforsfcea BodenflBtihe $@s©aa££©& 9 m ii® derea ii© fefeioklnai 
von lohlendios^d ©n@ugt© Smft a®SQmmtsisa e wb©l dao IoaX©a- 
■diosjd sine inner© SUlmmg M Gto^ggMjdjta M ®$M®m b@@timt@a 
und ©rwtinioattn hjdrsdptasi0@fe.aa Yosteltcsa ersttegtf, w©X©a®§ A±® 
3ebM«igk«£tesi fe©traoatlien TOnrtqgwt, ii® biafear btiUglioa • 
$j@m Wtastibsrpm^ u ®iss»^ Gitasagfitsak angetroffea > 

Weitere Zitl® rand f ©rfeeilt deg- wli©g®md@a Irf iffiduag ®©a@a sup 
der £ olgenden Bsiohreitaig a@r¥©r ? in der ©in berorwsgtes ¥©r« 
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' fahren land eine fcevorsugte Yorriohtung beschrieheii Bind, die 
fUr die Biergahrung geeignet Bind* Die Erfindufcg ist Jedoch nioht 
auf dieae speaiell feeschrieheae GShrofflg fcesohraakt. 

Die Erfiadiaag wird aahand der beigefUgtea Zeicniraagei aSher er~ 
l&utert. 

In don Zeichnangen seigens 

Fig* 1 imd 1A graphische Darstellangen sor ErlSaterung gewisser 
Ghaxa&teristiken dor BiergBhrongs in Fig. 1 werden durch 
di© graphische Darstellung die Gfitosngspnason sit der 
Menge des in Freiheit gesetsten toblendiozydgaises fca Be- 
ziehtsng gesetzt* und in Fig. 1A wird in der graphisohen 
Darstellttng die Sescnwindigkeit der COg-Bildimg ait der 
Zeit in Bezienung gesetzt; 

Fig. 2 eine veitere grapnische Darstelliaag, welche die Bedtagua- 
gen zeigt* di® to erfiMtsngsg@*fi®n Siihruagstank herr- 
sehen. nohei die graphische Darstellimg laMarim den 
Znsamaeahang der KohlendiosydhlasengeaehwiiifliglEeit sit 
dem Ahstand vo® Bodea des G&tasagst&nks in Beziefcang 
setzt; 

Fig. 3 haw. Fig. 3k eiaea isehemtischen Terfeikalechnitt und einen 
Quereehnitt an der Idaie 51-31 to Fig. 3 einea tief ea 
GihrangBtaiita nit einer Bodenfora B die den Kriterien der 
vorliegendea Brfiaduag entspricht; 

Fig„ 4 eine ihnlich® toaicht nie.Fig. 3, wleh® jedoch eine Us- 
tebrung d«r Bodenfor® einee tief ml GSbruagetaaks dar- 
stellts 

Fig. 5 to. 51 ©iaen sehwatisehen Fertitelsohaitt una eiaen Quer- 
eehnitt an der Mai® 51-51 TO Fig. 5 eines Oahmags- 
tanto s4* eiaer ti@£m 2*m% 

Fig. 6 to. Sk eiaea sohemtisehoaVsrtikalsohnitt unfl einsa Qnts- 
nchnitt an der Linit 61-61 von Fig. 6, welche einen 
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Gatoangstank mit ainem genslgten Bed en dar@tell@n 0 

Bel der Bierggnrung trarde beobachtet D dafl das G-fikrungescheaa 
im vesentlichen dem der Linie A in Fig„ 1 folgt, vp die GMnrung 
durcb eine Anlau£phase ? dann durch eine aktive GMhrungspfaaae 
und schlieBlich duroh sine EBdganrung wriauft . Die grapnische 
Darstellung zeigt, dafl thread des Zeitinterrolls (gewissen ent- 
lang der Horisontalsn) s wShrend dem die Galhrung stattfindet, 
Koblendioxyd in einer Manga gebildet wlrd 5 die in der Anlauf- 
phase beginnts wShrend der aktiven GShruagsphase stark sristeigt 
und wSbrend der Endgalirungepnase wieder abninaato Es 1st auch zu 
beobachten* dafl wanrend der aktivsa GShnmgephase die Gesohwin- 
digkait der Kohlendioxyd- tmd Alkoholbildung praktisoh konatant 
ist, wie es aus der Lini© "B" rm Pig 0 1A su sehen 1st, obwohl 
die Semperatur der GShrung tmtersohiedllob sein kana., Es ist 
natUrlich selbstverst8ndlicn 9 dafl die Heigung der Knrve B A W und 
die HtJhe der Store "B" sich mit der ffemperatur Sndern B Die Wtirze- 
zusammensetssung und die Art der verwendeten Hefe besitssen eben- 
falls einen Einflufl auf das Auasehen der grapbischen Idnien A 
und B. 

Es wurde beobachtet, dafl slob die loblendiosydblasen nu? auf der 
BodenoberflScbe des Gabrangstanks bilden und dafl keine Blasen 
im FlussigkeitskSrper gebildet warden, obironl die Gihrung in der 
gefiaiaten Flttssifikeit stattfindet. Die Z%isan»ns@tsung des GSfc- 
rungsmediums ist liber die geoamte Ti@f e des Gfibrungstaaks im 
wesentliohen gleichfCrmig, und es gibt kein® Konaentrationsan- 
derungen Oder 3cblchtenbildungen, obwobl es offensicbtlich 
hydrostatische Anderungen gibto Es wurden aber niobt nur be- 
obachtet» d daS Blaa^nbildung an der Bodenoberflfiche die Re- 
gel ist, /. alls Blasen ungefShr die gleiche GrBfle aufroisen, 
wenn sie die Oberflfiohen erreichen 0 Es ist auch bekannt, dafl 
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die Verteilung der Hafe* der Zucker und des Alkoliols In einem 
tiefen Galirangstank homogen sind. Aus diesen Beobachttangen 1st 
ana schliefien* dafi- die DIffuslonsgescnwindigkelt des Kohleadioxyds 
von der ELtissigkeit in die aufsteigendea Gasblasea rascii und mil' 
mit einem geriagen Wideratand veriauft. Es wird eine grofiere 
Eaergiemenge bea8tigt 9 die nttsslgkeitskohasion zu iiberw.in- 
den und eine neue Phase ku bilden* als sie n3tig 1st, daB das 
Gas von "der Etfissigkeit in die bereits gebildete Blase dif fun- 
diert* Wie bier nSner beschrieben werden wird s dient das ?er~ 
fahrea speziell dazu s Energieuntersohiede in verschiedeuen Zonen 
eineB Gabrraigstanks an schaffen 9 und dies erfolgt durch die 
physikalische Form des GahrungBtanks 9 so dafi die Energiediffe- 
reaz lokalisiert wird 6 um ein kontrolliertes ELiefiverhalten zu 
schaffen 0 

Die folgende Besebreibuag beaieht sich auf die BiergShrung,,. ob- 
wobl die" Erfindung hierauf nicht beechrankt ist 0 WShrend der 
Gabrung bilden sich aahlreiche Blasea am Boden und steigen durch 
dieFlttssigkeit auf, wodurch das ttbersehussige Eoblendioxyd '■ 
Bxm der Flttssigkeit mit einer so raschen Gesehwindigkeit heraus- 
geBpUlt wirdp dafi keiae zusatzlichen Blasea gebildet werden 0 
Aue Pig, 2 1st @rsleatlich 9 dafi die Gesehwindigkeit der Blasea 
uagefahr der Kurve C f olgt , ' was bedeutet , dafl zunachst ein ra- 
sche'r Anstieg erfolgt,, der dann geringer wird* wean die Blasea 
sich von der Bodeaoberfiacb® weiter entferneno Der Effekt der 
Bildung der Blasea am Boden des Gahrungstanks kaan mathematisch 
wie folgt erfaflt werdens 

Da die Keasentratioaea der Hefe und dee Substrate homdgeii sind, 
ist die Gegobwiadigkeit der COg^Bildung an jedem Punkt des Gab- 
rungstanka die glelone, und alle Blasen werden eine gleiche 
Itenge Gas A Moo ^ •' ede zm ^ ic]£ ^ ele ^ a Wegstrecke £^ h aufaeh- 
men: 2 
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1- A^Og 

-=—— = 3L , worin K, eine durch die Gatauiigsbe~ 

Ah 

dingungen gsgel>e:ae Konstante isto 

Wenn der Boden des GaTirungstanks eine komogene Oberflache ist, 
darm starten alle Blasen, mit der gleiclien Grofle und enthalten 
gleiche Mengon Gas, Deshalb andert sioh die Gasmasse innerhalb 
einer Blase proportional aur Htthe im Gahrungs tanks 



Webn P A der atmospharisohe Druok 1st, IP die apezifisohe Mass® 
des Biers 1st, g did Beaehleunigung aufgrund der Sohwerkraft 
iat, v das foliamen einer Bl&ae ist und H die H8he der HLiiasig- 
keit im QShrmgeisak ist und mxm COg als ideales Gas angssehen 
wird 9 dann erhait fflan 

K,h p. 



P A + (H-h) f g 



H A sai mm die H8&e des Biere aqijiiraleat dem atisospharisohen 
Drae&s 



hieraus ®ra81t past 
• fg ■ 

Das An£gta§woXiiB« f Q ®in®r Bias© l>8im ?®rlaae®n d@o B©d®ias 
fiss GMhrungabthlltera 1st d«gri 9 . &*3 
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worin <f die Oberfl&chenspamwsg und d aer theoretisehe Of fmtngs- 
durchmesser der taleierungsstelle 1st. In einem Gahrungstank 
mit glatter Oberfliicae 1st d klein genug, dafi der Auedruck 5 
itoner experlmentell verifiziert warde„ 

Die Biases bevegen slch aiaf grund der Auftriebskraft F b nach 
oben 0 Da die Masse der Blasen sehr Klein 1st, sollte sie einer 
sehr hohen Beschlewi^ung tmterliegeii, aber aie wird durch den 
StrSmungswiderstand P d verlaagsamto In der Tat ist die Gesctain- 
digkeit der Blase sehr klein 9 wean man sie mit dem Wert vet- 
gleicht, dm sie ohne den StrBaamgs^lderstand erreictien wttrde* 
Praktiscn die gesasrfee Energie, die die Blase aufgrund der Auf- 
triebskraft auftreist, wild der aussigkeit durch den Stromungs- 
widerstand iibertragens 

7. + t . 

£ ist die klnetisehe Bnergie der Blase nnd ergibt eine Arbeit 

von o 

8o ¥g - 1/2 f Gas' * V top Xg. X top 

wrin ^Gas r die - ©pezif isehe Masse des Gases, sehr klein ist 
u 9 die CteBChwindig^eit der Blase an der Oberseite, im 
BereichVon 30 oa/seo liegt. Aue dlesem Grande kann bei den 
Berecbmmgen £ wrnachlassigt werden 9 xm& es kann gesohrieben 
irerden: 

9. ^ - * d 

Die Arbeit W,, die eine Blase leistet, ergibt sich gemaB 
Definition 
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10. w. 



= Jo 



aus g 



Hi 



Hi 



l A + H— It 



5Pg aus 5 



12o V, 



f 



^ H A y g h da 
H A + H-n 



aus 11 und *G 



Integration duron Yeranderung von Variables «sid teilweise 
Integration ergibti 



Je hoher der Gahrungebehalter 1st, desto snenr Arbeit wird eine 
Blase leisteno Die verfiigbare Energfe* die die Blasen in einem 
aylindrischen vertikalen &ahrungsbeh51ter mit einem gegebenen 
Yolumen B besitzen, sei P beaeichnet, wobei das Yolumen B fiir 
verscniedene QaerBchnitte S mid Hohen H wie f olgt ausgedrttckt 
werden kann: 

14a B S SH 

Da die Gahrungsbedingungen die gleichen sind tmd die Bodenober- 
flache homogen iet t ist die Anzabl von Blaaen H, die je. Zeitein- 
heit gebildet werden, proportional dem Quer sennit t; 

15. N » K 2 S 

Bei einem stetigen Zustand ist die Shezgte P gemafi Definition 




l A 




16. p m isrw 



Oft A 

h " K 2 SW 1 * *2 "T aus 15 und H 



17o P * K. 
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to sex der Ausdruck 15 mit dem Ausdruck 2 iraaltiplissiert! . 
18. I x 2^ '= K^KgSH ' 

In der Oberseite des Gahrungsbehalters 1st 3a » a und 2%^- 
ist die gesamte Sasmenge, die je ZelteiaBelt eraeugi 
wirdo Wenn Q co die Geschwindigkeit der tesbildusg js Sisheit 
gabrendes 2 Yolumen ist, dann erh§lt saani 

* 19- H x ^ 2 * B ^ - V 2 SH * E t E 2 B md ? 

20 „ K t E 2 = Qqq. . Baraus ergibt sich . 

H. + H H. + 3 

JSin anderee Verfataraa zar Berechnung, wobei die Wirkung des 
hydrostatischen Brueks naeb der Integration eintoeaogea wade, 
ergab fur die Energie den fclgendan Ausdruck; 

22. P- H 

2 • 
Pur Hohen Mb zu 18,3 m ergeben die beiden Formein naheau idea- 
tische Energiewerte, Jedoch ist Pormel 21 ein besserer theori- 
tischer Ausdruck des Pfa gnomons 0 

Yiele andere Berechnungsverfahren zur Berechnung der Energie 
stefaen aur Yerfligong, beispielswelae ein graphisches Verfatoen, 
feel dam der StrSraungewiderstandskoeffizient C fl und die Bla£«n» 
gesehtfindlgkeit u die Basis fur die Berechnung ainds 

, BAD ORIGINAL 
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' Alls Yerfahren ergebea nahssra. die gleichen 'rfsrte fUr die Biases- 
anergic <> Beispielsweise wiir&e eia aufrechtatehender aylindri- 
scher Gahrimgsbehalter mil; einem Sebalt von 667 » 000 1 ganrendeEs 
Bier und einer H6he von 9 S 15 a sine Energie wie folgt ergebent 

24<. P = 2 9 25 HP gemSe Ausdraek 22 
" P » 2 S 35 BP gemaS Ausdruek 21 
P e 2 t 18 HP geoaB dea grapniscben Yerfafaren D 

ilia die obigen Beobachtuzsgen mid die dazugehdrigen BerechrmngSB 
seigen* da3 dnrch die COg-Entwiel&ung ein dyaamischer Zustand 
eingestellt wird 9 isnd dafi die CGg-Blasen dam gabrenden Medium 
aiaea Energiebetrag aitteilen 0 Wenn man diese Eaergieauftihr dnrab, 
die Blasea ausnutzt* dann kann eia positiver Kreislaufstrom er= 
seugt werden» ders ( 1 ) die WanESSbergangBmrkung der Semperie- 
ruagamantel verbessert, (2) das Sahnaagsverfahxen bescbleunigt 5 
da die Hefezellen und die labrstofSe besser gemiscbt werde&e 
(3) die Infraiheitaetavaag von G0 2 besohleunigij (4) ein 
Produkt mit gleichf 6rmigeren Qualit&ten erzengt- 

3b 1st aac& sine anerkansfte 380baoatung 9 dafl das Exeislaufverlial- 
ten yon einar Konvelrfcioaebewegung staaunt 8 die ibren Ursprung la 
yntersohiedlichen Dichten daa Gabxungsmadiuins land auch in der 
Q-ahrungswarme hat. Bis aus der Blasenbewegung atammende Energie 
verbesaert die natfirllehen KonTOktionsstrome,, 

Da die Energiezufuhr durcb die Biasen sum Gahrwngsmedium mit der 
H6he des Gahrungsbehalters steig.t, .sollte eia Gabrungabehalter 
bei einem gegebenen Volumen innerhalb gewisaer Grenawerte verhSlt- 
aiemSflig booh sein 9 damit die Biasen eine maximal© Energiemeng© 
fiir die Zirkulationen ergeben, Genaue* geaagt, ©in Qahrungabe- • 
baiter sollte nioht au eng sein 9 da nierdurch die Zirkulation 
gebj@Mt und daa gewtinBohte Yerhalten nioht erreicht wirdo 
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Weiterfain sollten die Fori* die Proportion®* 6m efibnniffib** 
halters, insbesoBdere das VesSiSltnis der Htfhe mm 2>»retea®8®r, 
tmd die Form dea Bodena derari sein, daS diese Faktorea die Br- 
zieliang das geuttnaohten Yerhalteas ®rleicat®ra« 

Deshalb besieht eich die Brfindtmg auf ein GStamgOTerfateea, 
wobei die Schichtenbildung bezttglieh der Realrtion oder dea Pro- 
duce beaeitigt wird «ad nobei die Gahriiagflwaritt® gl@icha&Sig 
aue dem Gatoungsiwdium abgeleitet wird 9 Aind max ohne die An~ 
weudting SuBerer Ruhrung aber mit der Errichttaag des richtigen 
StrSmungsrerhaltens durch die ?erwendung der iimerlich erzetxgten 
Energia mit Hilf e einer Yorrichtiang fUr GShrungsbehalter, wie 
sie in den folgenden Beispielea erlautert isto 

Bs wird mmmahr auf Figo 3 der beigefiigten Zeicshirangen beiug ge- 
nommsn, mo ein typiacher GahraagBtaak geseigt iet, der ein© Wan- 
dungshShe von miadestena 6,1 m aufweiat una dasaen Waadmig teeia- 
fSrmig ist urnd einea Durcnrosaer iron nagefabr 6,1 n beeitst. 
Der bei 10 geseigt© Gabrrangatank iat mit einea Bedenteil 11 w»- 
gerUatet, bei welchem der leigungawinkel der konisohen Oborfll- 
che dea Bcdena annanemd 30° iat, aber von nngefabr 7 bis unge- 
faar 70° variieren kann 0 In eiaem GabroagsbehSlter ait diee@m 
Aufbau findet ein FlUsaigkeitfiteaialauf atatt* und smr la Cent- 
rum des Kosaus naeh oben und in der line der Wandnagen naeh imten, 
da die durchaclinittliche FHIssigteitahBh® im und in der Sabs des 
Zentrusaa des Emms grSSer ist ala die durohscbaittlieh© H8h© an 
nod in der ISM der Wandtmg* weil nemieh die awrgitMfeto duroh 
die Blanen, die in der Zone aufateigen, die duroh eiae thooreti- 
acne robxfiSrsige Treanraod 12 dargeatellt wird„ grower sein wird, 
als die BnergiAzufohr duroh die im rSag£orsrig®a R&ua 13 aufier- 
nalb dea tb®or®tis©h®n ZjlSM®m 12 sich naeh oben b®wg®ad«a 
Blasen. Ea wird feetgelegt (Fig. 3A) 9 dafl die Qoersohnitt© inn®r» 
halb vm& aoflernalb der theorstisohea Trennwnd 12 gleich sind„ 
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R der Radius das G&hrungstariks 10 ist, Hi der Badlus der Trenn- 
wand 12 ist und S der Querschnitt des OShnangstaiika ist. Hater 
diesem Bedingungen ergeben aich die folgenden (Jleichungens 

3 . .ffS 2 « IT Ri 2 und 
2 2 

Ri« rYT 
^_ 

Bs ist auch n5tig f das Polgende zu betrachtens 

A H vertikaler Abstacd zwischen Konuabasia und 
Konusseite 

A H a =* Ah am Scheitel « Riga 

-A Hp « A.H an der Trennrand 

- * (1- VT" ) tgo, 

2 

Ah 4 - durchschnittlichea Ah innerhalb der Trennwand 

- Ah + Ah 

SL E 



2 

« RtgO, (2 - V7"" ) X 1/2 

Ah q a. durchsohnittlichea Ah auflerhalb der TrmmmM. 

■ *i 

2 

- RtgO. ' (1- .Vf" ) X 1/2 

Ap » der Energleuntersohied auf grand von Ah, durch 
den das Hieflverhalten herirorgeruien wird 

A? <* P innerhalb der Trennwand - P auSerhalb der Trann- 
. wand- . • . . 



. "tog* « AH a 



Aus dem Obigen let ersichtlich, dafl Energie zur Verftigeng stent* 
«m ein Flieflverhalten entspreohend der Tief e des konischen Bodens 
11 herrorzurufeno Dieses gilt ftir koniecn geformte BSden* «ie ©a 
in Fig. 3 gezeigt ist, oder ftir tungekehrte konische BMeh 11a, 
wis as in Fig, 4 gezeigt ist» 

In Fig 0 5 ist ein Gahrungstank 15 tfit einei tiefen Zone gszeigt* 
wobei dor Tail 16 der tiefen Zone am Bodan das GSnrungstanks auf 
dem vertifealen Durcniiesser angeordnet ist. Die Energieisufuny dnreh 
di© Kohlendioxydblasen, welcn©' das StrBnnmgstferbalten argeben, " 
kann leicht ©rrecnnet warden, warn angenommen nird, dafl das To- 
llmen oberbalb der tiefen Zone gleich d@r Halfte des genamten 
Yolumens ist s Hiaraus ergibt sioa 



Ah 



In der obigen Formal ist Ah die Hfihe der tiefen Zone 16, und 
m ist selbBtverotandlioh,, dafl sich das Fliefiverhaltan vmo 
leiohter einstellt, 3® tiefer die Zone gemaoht wirdo 
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Ea ist nan klar,, daS die gesamte Energie der aufBteigandsa. 6sgk 
blasen dassu Yerwendat warden kann, Zirkulati©n@et»©s su 
besserri, wean die gesamte Eeimbildiing auf einer beetiKtest llache 
der G^nTingsbehaiterbodaiiolierfiaoiiQ konzentriert nesden kann a 

Ana Laboratocrin^beot^ninmsm isirnte beatiiffl* wer&eag daS ©in© 
Seimbildung der Bableadio^dbJ^sea in der an@g@iffii3.t@n od@r tojw 
bestiniBrfcen FXSch© d®s Bodens d@s Wmn|^!^n§iie78 stattfis^@i» 
und es wurde anon beobaentet B dafi 9 wean eioh da® Sii@STOrliaXten 
einstellt, die Bewegang auf grund des flie@ferbaltens die Befe 
in -der Bodenfl&che des Konus .©der ia tiofsten Teil dee ©§ttrsmgs~ 
tanks konssentrieptp nelchefim ia Fig, 4 geseigfcen Sateangsl^Sl- 
ter die Uisgattgsfl&cne 20 lst '£d®t ia in. Fig* 5 g@seigfcea Gia- 
riangsbehalter ait tiefer Zon® di© unterat® Oberflaetos 1st* 

Im Gfibrungaiank 17 der Fig. - 6 und 6k findet die Kcasjenferat&on 
der Hefe in der tiefen Zone 18 atatt. Be word® auch beobaohtet, 

daJ sicn die FXtissigkeit sobnell geiasg bew®gt p m daB eins s©ar 
geringe Keimbildnng an den. nocnaten pankjtan Oder Ofesrflgstea dee 
GalrrungebenalterbQdenB sta1rfofinde$. . x -„ . a - ' 

Der Gaarungetank 15 ton Pig. 5" kaxm die folganden Abssssnngsn 
aufweisen* Seitenmndung von unge^nr 6 V 1 Ma wa$@±Mbr 18 e 3 s g 
JDurchmesser des ^r.-ito von ungefgte 6,1 bis \B' S 3 m g $tw?ctom&BG£ 
der tiefen Zone 16 von ungefghr 4,5 bis 12,7 a P und die gs&amte 
vertikale HBhe sinscnlleSXion des erweitert«n Itaksbsobaltta und 
der tiefen Zone 16 von ungefSbr 9,2 b&fTuiig«fifhr 21 0 4 b. 

Bel den verschi@d®a©n G®E£ l wg&htibm.-t®m 9 &i@ in d©& taiggfttgiea 
Zeiobnnngen g®a@igt und ®&ea feel aad®r@a aX@ den g@s©Igt«n 

Forman sollt® die Bodenoberflioh® in Hicktung em teXaSrfc^ #4s§> 
ausreionend® Ueigoag bsE^i^^^ 

matiaonen eingebauten Sprlt$iByist®&3 ©atf©mg wfikl©& torn, ISa 
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geeignetes Spritzsystem 1st in dea Fig, % 4 9 5 and 6 g®sel£t e 
wo ein Sgritzkopf 1^ ianeliiaJb aes GSnrangstanka dnrch eia Boar 
20 mit einer Spratzflassigkeil; bescaicict wird. Das Rohr 20 ist 
im wesentlichen antral angeordneta Bin BntlUftungsrobx 21 ist 
in der Fane desB&Lben angeordnet 9 wodurcn Soblendiosyd abgelas- 
sea werden 3cann 0 Hierdurcn idxd die- lorfcwendiglteit einer manual- 
len Eeinignag des Gaforungstanfcs venaieden, uie dies bei den 
herkSmmlicnen &ahrtmgs"beMltera der Fall ist. Ea wurde gefunden s 
dafi die Bodenneigung mindestena nagefaar 7° betragen solXte 0 

In der obigen Zeicammg des Gaarnngsbehalters ist ein KHhlsystem 
mit mehr oder ireniger nerkoiumiichem Atlfbau gezalgtj bei dea ein 
Eiinlmantel 23 die Boflere Wandnng dee SinrungebehSlters nmgibtund 
bei dem das Zirkulations¥erlialten derart ist s dafi der an der 
Wandong des GShruagslaeMlters naeh raaten gerichtete Strom durch 
den EHhlaantel abgakffiiXt wir&o Der HurteX 23 let in geeigneter 
Weise mit alner herkemmlichen Mfaleinricntuiig verbunden, die 
■bei 24 geaeigt ist. Somit feann die Gltamgeifarme ans dem G§h» 
rungsmediraa ohn& die Anwendung von aoflen angetriebener Schau- 
f ©In Oder Squivalenter Bflhrvorriciitsagen abgefUiirt nerdea e An- 
stelle von letzterea Mit das Hi®iv©rljalten 9 wean ©a. sich ©in- 
mal eiagestellt nat„ eine Zirtailation an£reebfc v die koaetaat 
die bei dea GaairoageprogeB ©raengte Etesa an einer Zone im G&a- 
rungsbefaalter fffiirt,, die duroa dea Efthlssantel 23 gekUMt wird* 

Bei der to fig 0 4 gezeigten SamingsbeMLterfom fcann der Kttal- 
mantel 25 in der ISne aes SoneiteX® des nmgekenrt konischen 
Bodens angaordnet .mtn 0 am die beaacnbarte Bandung abankUhlen, 
an der daa erwSrate Gihnangsisadiu rarMatrBat* Der • . 
Mantel 25 ist mit der BmeinriSBktiHig 26 vertandaa. Bin® &an~ 
Hone Amordnuug eiae© HSnlaantels 27 tana bei dem in Fig. 6 ge- 
zeigten Gihxung@b®naXt©r -femeadet werd®n 9 wobei dieser Mantel 
mit der HSIetnrietew^ 28 wsfteittt ivft* 
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In der oMgen Besetasibimg warden di® Priazipien dor BrtiM&mig 
eriautert, tm& qb warden, auoh genrissa ^ahziingsbehMlterforiaen 
genSfi der Brfindtmg beschrieben. Bb Bind die versobiedenstai 

KhiwxtdlwagQn w8gL3.ch. 9 die all® unter dm. Bereioh der vorlisgea- 
den Erflndtm^ fsllsa stillen. 



Sitoangatani, Uiuc.i d^' «*n a 2 #1 o H n e t 

daS er einen lankbodsn (11) sit siner Ofcer£LScfae- aufseis'S* 

die so ausgebildet 1st, daB eia SnteracMed in dsr-2iefs J/f^" 

inneraalb das fanks urn einen beatimmten Setrag 'oesteht* sc/ 

daB eine Hiissigkeitabewegong innsrhalVdes CTabrungsmediiHns 

in dem Tank erzielt wird, ism dia aatiielichen Konvektions^ 

strSme- ssa verbesserno . 

Tank naefc. Anejxraeh 5, dadurck gekeaaze ich- 
uet, dafi sie eina ffimeiErichimng (23) auf waist,, die ait 
dsa Tank ausasmnenarbeitet raid so angeordnet ist, daS "betracht- 
liche Meagen der GahroDgswarms aus dsa vergabrbaren Medium 
abgeleitet wrdea. 

Tank naen Ansprucii 5 odsr 6 # dadurch geksnn- 
s e i : e h n e t 9 daS er folgenda Teile aafweists Bine thdt- 
lau£ende Seitenifandung* e&ie Bodsnwandung {11 } s die eine ge« 
formte OberfXacke besitsA, srofcei diese geformte Oberfiaohe 
eine -bestimte Gesamthehendiffarenss des Sankinaalta sn&schen 
eiaem niedrigen Teil imd einem nonen Seil der genaanten Bodea» 
*andnng (11) ergibt> ..einen JSinlaS tind einen Auslafi, die ait 
dem Tank verfctmden sind, und eine Binricntung (21), trelche 
die durch die Gahrung gebildeten 8ase entl&St, so daB die Be- 
• wegung des Tankinhalt.s duroh. die entwiokelten Qaae attfrecht 
erhalten wird s die vom unteren Teil der geaannten Bodenifan- 
dung nach ooen str&nen tmd den Inhalt mitftihreno 
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4» Garungstank, dadurch gekennzeichnet, daS er elnen 
Tankboden mit einer Form aufweist, die so ausgebil.det ist, daS die Be- 
wegung des fermentlerbaren Inhalts beschleunlgt wird, tndem die Bahn 
der durch Fermentation gebiideten Gasblasen In der tafeise angeordnet 
•st f daS zur Bewegung des ferment ierenden Inhalts ein vorgewahltes, 
hydrodynamisches Muster ausgeblldet wird* 

5, • Tank nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daS 
er elnen Tankboden mlt einer Form aufweist, die so ausgebildet ist, da,3 
sein tlefster Teii so angeordnet 1st, daS die Bewegung des fermentierenden 
Inhalts in der Zone der groBten Warmekonzentration erreicht wird. 

-« Tank nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daS 
dsr tiefste Te!! des Tankbodens zentrai im Tank angeordnet ist. 



Le e rs e i te 



i 




009*39/0707 



syuuys/ 




1800957 




FIG.6A 
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FIG.5A 
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